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I.LKONU — KAPSAM

1.1. Bu sartname TURASAS Sivas Bolge Miidiirliigii Vagon Uretim Fabrikasinca“iifetilecek TSI'h
(Technical Specifications for Interoperability=Kargithkli Isletilebilirtik Teknik Sartlary) vagonlann ve
alt bilegenlerinin imalatindan sonra yiizey hazirlama islemlerini (kumlama, kir yag ve pastan arindirma
vb.), astar boya uygulamalarnini, son kat boya uygulamalarim, boya rituslanm ve temizlik islemlerini
lperir.

1.2, Vagon gasisi, bojiler ve bunlara ait diger tiim alt bilesenlerin imalafindan sonra viizey hazirlama
iglemleri (kumlama), astar boya (epoksi) uygulamalari, son kat boya (politiretan) uygulamalan, boya
rituglan ve temizlik iglemleri bu sartnameye uygun olarak yapilacaktir.

1.3. Bu teknik sartname de; Vagon Uretim Fabrikasinca firetilecek TSI'h vagonlarin imal edildikten
sonra; vagon sasisi, bojiler ve bunlara ait diger tiim alt bilegenlerle birlikte imalatindan sonra yiizey
hazirlama iglemlerinin(kumlama), astar boya uygulamalarumnn e son kat boya uygulamalarinin, boya
rétuglanmin(vagonlarin Cer Teslim Alma yetkililerine teslimitasamasinda uygun bulunmayan yerlerde
yapilacak tadilatlar/tamiratlar sonrasinda ortaya ¢ikabilecek boya tamiratlan) yiiklenici tarafindan
vapilmas: igine bundan sonra “VAGON BOYAMA” denilececk.

2. GENEL HUSUSLAR:

2.1. Vagon boyamasi isinde istekliler tekliflerini bir adet vagon igin;

Yilzey Hazirlama [isgilik + sarf malzemeleri], astar boyama [is¢ilik], son kat boyama [is¢ilik] islemlerini
kapsayacak sekilde 1 (bir) m® *lik yiizey alam igin birim fiyat verecektir. Degerlendirme bu birim fiyat
iizerinden yapilacakur.

2.2. Bu teknik sartnamede sayilan 1.~,s]u1n tamam TURASAS Vagon Uretim Fabrikasina ait Vagon
Kumlama ve Vagon Boyama tesislerinde yapilacak. Vagonlarin bu bélgelere tasinmas: ve bu
bolgelerden alinmasi TURASAS tarafindan yapilacak. Tesis igi manevra iglemleri ise “cektirme”
kullanilarak yiiklenici tarafindan gergeklegtirilecektir. [stekliler bu tesisleri gezerek girebilecek,
tesisler hakkinda gerekli bilgileri Vagon Uretim Fabrika Miidiirligiinden alabileceklerdir,

2.3. Vagon Boyama isi esnasinda ihtiya¢ duyulan basingli hava ve elektrik TURASAS tarafindan
saglanacakur. Yiiklenici basingh hava ve elektrigin etkin ve verimli kullanimuinda gerekli hassasiyeti
gosterecektir.

2.4. Yiiklenici gevreye, kullandi tesise ve ckipmanlanina, yer alti ve yer iistil tesisatlarina herhangi bir
zarar verirse; bunlann tekrar eski haline getirilmesi, her tiirlii tamirat ve tadilat isleminin vapiimasindan
sorumlu olacaktir. Bunlara ait tiim masraflar ve cezalar yiiklenici tarafindan kargilanacaktir, Ayrica bu
zararlar ve cezalardan’kaynakh TURASAS'in tiretim iglemlerinde herhangi bir aksama, gecikme vb.
olmasi durumunda tiim zararlar ve bunlarin maliyetleri yiiklenici tarafindan karsilanacakur.

2.5, Herhangi bir sebeple (hava sartlar, manevra iglemlerindeki gecikmeler, vagon iiretiminin aksamasi)
ylikleniciye vagon verilememesinden dolayi igsiz kahinmasi durumunda yitklenici TURASAS' tan bir hak
talebinde bulunamayacaktir,

2.6. Resmidatl giinlerinde (dini ve milli bayramlar ile Pazar giinil) vagon boyama islemi yapilmayacak.
Ancak ihtiyag olmast halinde TURASAS m izni ile resmi tatil giinlerinde de cahsma vapilabilecek.

2.7. Haftahk ¢ahsma 6 is gilnii ve giinlitk galisma stiresi 15 saattir (2 vardiya). Calisma saatleri sabah
07" ile aksam 23" arasidir. Yiklenici firmaya giinliik teslim edilen vagonlann tim islemleri bu
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¢aligma saatleri igerisinde tamamlanmy olacak. Ancak 3'li vardivava gegilmesi durumunda bu
saatlerde ayarlama yapilabilecektir.

2.8. Yiklenici firma vagonlarin boyanmasi iginde yapacagi tiim uygulamalar icin 2 vil garanti
verecektir.

2.9. Vagon Boyama tesisinde uygulanacak astar boya minimum 80 mikron, son kat boya minimum 40
mikron ve toplamda boya kalinlig minimum 120 mikron olacaktir.

2.10. Vagon Boyama tesisinde boyanan vagon sasisi, bojiler ve bunlara ajt diger tiim alt bilesenlerin
boyanmasindan sonraki olgtimlerinde par¢amn viizey alanin %25 ve daha fazlasinda 250 mikronun
lizerinde boya tespit edilmesi halinde boyanan pargaya Gdenmesi gereken viizey alamindan %30
diigiilerek hesaplanacak ve ddeme buna gére yapilacaktr.

2.11. Tesislerde yapilacak vagon boyama iglemlerinde kullamlacak sarf malzemeleri(koruyucu bant, &rtii
vs.) ile gerekli teghizatlar (Boya tabancasi, hortum, maske, kumlama elbisesi, kumlama bas maskesi, rulo,
firca vs.). yiiklenici firma tarafindan karsilanacaktr.

2.12. Boyama ve kumlama tesisinin temizligi ve boyanacak vagenlann tesise alinmasy, islemler bittikten
sonra tesis digina gikanlmasi gibi vagon manevra islemleris tesiste bulunan gektirme ile vitklenici firma
tarafindan yapilacakur. Yiiklenici firma i verimini artirmak i¢in gerek gordiigii ilave boyama teghizatin
TURASAS"in uygun gdrmesi halinde, kendisi alip kullanabilecektir.

IYUZEY HAZIRLAMA:

3.1, Boyanacak yiizeylerde yiizey hazirhifini oldmsuz etkileyebilecek yag, gres, tuz, kir, toz, capak

benzert olumsuz maddeler yiizey hazihigi islemlerine baslamadan dnee uygun yontemlerle
temizlenecektir,

3.2. Yiizey hazirhigr islemi kumlama yontemi ile vapilacak. Kumlama islemi éncesinde
kumlanmamasi gereken bilgelerfasinma plakalari, perno delikleri vs). kumlamadan olumsuz
etkilenmesini énleyecek gekilde planlanacak, kapatilarak korunacaktr.

3.3. Kumlama ile Yiizey Temizligi:

3.3.1. Vagon gévdesi ve bojiler.ile bunlara ait alt bilesenlerin kaynakh bilgeleri, 1ISO 8501-1
standartina gore SA 2''; kalitesinde gelik grit ve/veya gelik graniil ile diger yiizeyler ise SA 2
yintemi ile temizlenecektir.

3.3.2. Kumlama yapildig1 zaman tiim yiizey, agindirict madde ile piirtizlendirilecek.

3.3.3. Kumlamada kullanilacak agindirici iginde toz, kir ve benzeri yabanei madde bulunmayacak,
asmdinier her zaman kuru olacak.

3.3.4. Yiiklenici, kumlama islemine baglamadan 6nce, boya uygulamalarinda gerekecek her tiirli
test ve kontrol cihazim ve kargilastirma mastarlanin uygulama sahasinda hazir bulunduracak.

3.5. Kumlama yapilmis ve temizlenmis yiizeyler, astar boya dncesinde viizeye, temiz kuru hava
tiflenerckitozdan anndinlacak.

3.3.6. /Kumlama yapilan yiizeyler, miimkiin olan en kisa siirede astar boya ile ve yiizeyde
herhangi bir pas gorintiisii olugmadan boyanacak. Yiizeyde pas olusumu tespit edildiginde
Kumlama tekrar edilecck.

33. 7 tizey temizligi sirasinda, temizlenen vilzeye vag ve su temasi engellenecek.

3.3.8.Asindiricr piiskiirtme aletinin girmedigi veya aletin galismadigi verlerin temizligi Mekanik
Yiizey Temizligi yontemi ile vapilacak.
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Form No: ARGF-002 ‘ Yayim Tarihi: 26004,2023 | Revizyon No: |




03.02.2026

2477

Sayi-Tarih ~imza

TEKNIiK SARTNAME FORMU Sayfa No i| 4/8

TURASAS YENI TSI'LI VAGONLARIN KUMLANMASI ve | Sartname No
BOYANMASI ISLERI . |(Tech, Spee. No) 2336

SATINALMA iCINDIR |

TEKNIK SARTNAMESI | |

3.4. TURASAS tarafindan standartlara ve sartnameye uygun bulunmayan yilzey temizligi
viiklenici tarafindan standartlara uygun hale j:.Lllrlill'tLL\L kadar tekrar edilecek. Aym sartlar bova
igleri igin de gecerlidir.

4. BOYA HAZIRLIGI VE UYGULAMALARI:
4.1, Astar ve son kat boya, 1SO 12944-5:2007 C3 (L) A3 07 sistemine uygun olacak.

| BOYA SiSTEMI I"&HLCL‘:U EN 150 12944-5: EI][I'T CS(L]

; Toplam Kuru
Sistem No Astar Boya o *Son Kat Boya Film Kalinlig
Epoksi Astar Pﬂliurclan Sonkat :
A3 07 Minimum Minimum NDFT Minimum
e _ MNDFT NDIT 120 mikron
1 x80 mikron, ; 1%40 mikron, B -

4.2.  Boya yapilacak ortamin sartlari v¢ boya uygulanacak metal vilzeyin sicakh@ Madde 6.4
de verilmisgtir.

4.3, Boya iireticisinin, boya incelulmesi, kanstinlmasi, tasinmas:1 ve uvgulamaya yonelik talimat
ve tavsiyeleri bu sartnamenin bir par¢asi olarak kabul edilecek. Bu konuda boya iireticisinin en
son tarihli talimatlart esas alinacak. Bu talimatlarda belirtilen, kuruma, kiirlenme siirelerine
uyulacak.
4.4, Incelticiler, bova iireticisi firmanin talimatlarinda belirtilen tip ve miktarlarda kullamlacak.
4.5. Boya uygulamasi_tecriibeli personel ve uygun ekipman ile yapilacak. Biitiin boya isleri,
dikkatli bir isgilik ile akma, damlama ve sarkmalan 6nleyecek sekilde olacak. Boyada olusacak
akintilar en kisarzamanda tamir edilecek, kenarlar ve araliklann boyanmasinda isleme &zen
gosterip, yeterli miktarda boyamn bu alanlan kapladifindan emin olunacak.
4.6. Uygulama esnasinda boya fireticisi firmamin teknik biilteninde belirtilen katlar arasinda
beklenmesi gercken minimum ve maksimum siirelere uyulacak. Kalinhik élgiimleri dst iste
stiriilen katlanin toplamina gére vapilacak.,
4.7. Yag ve kuru film kalinhiklarinin, olmasi gereken boya kalinliklanina uygunlugu diizenli olarak
kontrol*edilecek, kuru film kalhinhi@r yetersiz olan tim bolgeler tist kat uygulama siiresi igerisinde
istenilen kalinhga ulastinlacak.
4.8:Boya hazirlamirken boyamin karisim omrii géz Oniine ahnarak, kullamlacak miktarda bova
karisunlacak.
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4.9. Boyama iglemi esnasinda, Gizerine boya akmasi ve damlamast mahzurlu olan kisimlar gerekli
sekilde Ortiilerek korunacak. Boyanmamasi gereken yiizeylerin korunmas: igin, vilklenici yeterli
miktarda 6rtii bulunduracak.
4.10. Biitiin hareketli pargalarin temiz tutulmalarina ve serbest hareketlerine zarar vermemek igin
dzel dikkat sarf edilecck, biyle kisimlann iizerine akmis boya, tamamen temizlenecek.
4.11. Astar boya uygulanacak yiizey, yiizey hazirlama standartlarina uygun gekilde temiz, passiz
veya boya sistemlerinde belirtilen yiizey piiriizliiliigiine uygun olacak. Boyanacak metal yiizeyin
sicakh@, kumlama ve astar boya esnasinda 5°C’den fazla ve giglenme noktasimin en az 3°C
iistiinde olacak.
4.12. Asafida belirtilen durumlarda boyama islemi vapilmavacak.

s Yiizeyin yas olmasi durumunda,

e Bagl nem oraninin, imalat¢imin énerdigi degerden viiksek olmas) durumunda(max % 80)

e Cevre veya boyanacak yilizeyin, imalatg: firmamin belirttifivsieakhklara gore diisiik veva fazla

olmasi durumunda,
e Boyanin kiirlenme sicakh@ini etkileyeceginden, sicakliin 5 °C nin altina diismesi beklenen
durumlarda,

4.13. Epoksi ve poliiirctan boya uygulamalannda, sertlestirici kanstinldiktan sonra teknik
biiltenlerde belirtilen siire kadar beklenecek, boya uygulamasina daha sonra baglanacak.
4.14. Bir sonraki boyva islemine gegmeden 6nce boya Katimin tiim bozukluklar giderilecek.
4.15. Tiim boyali viizeyler kaplama islemi tamamlanana kadar temiz ve kuru tutulacak, tozdan
arindirlacak.
4.16. Boya uygulamasindan hemen sonra, yas boya kalinhigi, vas bova taraklan ile kontrol
edilecek.
4.17, Katlar arasindaki bekleme siiresinde yiizevlerde ¢evreden gelen tozlarla olusabilecek
kirlenmeler basingh hava ile temizleneeek,
4.18. Agagida belirtilen agamalarda, TURASAS tan onay alinmadikga, bir sonraki uygulamaya
pecilmeyecek.
e Yiizey hazirhi bitiminden sonra, astar boya uygulamadan énce,
s [er katin bitiminden sonra, bir sonraki katin uygulamasindan énce,
4.19. Boyama islemi; boya {reticisi firmamin tavsiye ettigi yintemle yapilacak. Zorunlu hallerde
firga veya rulo kullanilabilecek.
4.20. Fir¢a veya Rulo ile Boya Uygulamalari:
e Piiskiirtme yontemi ile boyama uygulanamavan bolgeler, imalatgr firmanmin talimatlanina da
uymak kogsulu ile fircaweya rulo ile boyanabilecck.
» Boya uygulamasibaglamadan once kaynak dikisleri, keskin kdse ve kenarlarda kestirme
uygulamalan yapilacak, kestirme uygulamalan bant seklinde rulo veya firga ile boyvanarak sprey
boya sonrasi homojen bir Kalinlik elde edilmesi saglanacak.

4.21. Boya islerinin tamamlanmasindan sonra, yiiklenici faalivet sonucu olusan hoya camurlarim
TURASAS | tarafindan  temin edilen varillere koyarak etiketlendikien sonra TURASAS
vetkililerine teslim edilecek.

5.MUAYENE VE TESTLER:

#__en O Gl
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5.1.Yiiklenici vagon boji ve saselerinin kumlama ve boyama igleminde; ortam gartlarimin
ayarlanmasini, yiizey hazirlama ve boyama islemini TURASAS 1n ilgili talimatlaring gore yuparak
kayit altina alacak. Bu kayitlart TURASAS diizenleyecegi ilgili formlara gére doldurarak imzal
sekilde vetkililere teslim edecek.

3.2, Yiiklenici, yiizey hazirhfi ve boya iglemlerine baslamadan 6nce boya uygulamalarinda
gerekecek her tiirlii test ve kontrol cihazimi ve karsilastirma mastarlarini sahada hazir bulunduracak.
Uygulama ortamy, yiizey hazirhg@ ve boya, dncelikle yiiklenicinin kontrolérii tarafindan muayene
edilecek.

5.3. TURASAS vagon boyamasi isinde kullanilan tiim sarf malzemelerin kontroliinii yapmaya her
zaman yetkili olacak. Degisik agamalarda bu malzemelerle ilgili érrekleriistedigi her an alabilecek
ve perekli pordiigii denevleri yapabilecek.

5.4.0rtam Sartlarimin Kontrolii:

5.4.1.0rtam kogullari: Ortam sicakhigt ve bagil nem hergiizey hazirhigi ve her boya uygulama
tneest kontrol edilecek. Ortam sicakhi@ boya tireticisi firfiamn 6nerdigi deferlerde olacak. Bagl
nem en fazla % 80 olacak.

3.4.2.Metal Yiizey Sricakhii: Yiizey hazirhgi veya boya uygulamas: yapilacak ylizeyin sicakhg, 5
°C’den fazla ve giglenme noktasimin en az 3 °C tstiinde olacak. Bu kontrol, uygulamalar sirasinda
her vagonun bovanmasindan dnee vapilacak,

5.5.Yiizey Hazirhi@ Kontrolleri:

3.5.1.Kumlanan yiizeyin kalitesi TS ENASO 83501-1" e gére Sa 2% olacak(Kaynakh bolgeler).
5.5.2.Vagon Kumlama Tesisinde kullamlan gelik grit G 40°ur, Yiiklenici isin yiiriitilmesi esnasinda
ortaya gikan farkli durumlari da gz 6nilnde bulundurarak TURASAS 1n onayim almak sartiyvla farkh
tanc iriliginde ¢elik grit ve/veya graniil de-kullanilmasini talep edebilecek.
5.5.3.Her kat boya uygulamasindan Sonra boya kuru film kalinhig 6l¢iimi vapilacak (TS EN ISO
2808’e goire) ve dlgiilen kuru film Kalinhiklanimin degerlendirilmesi TS EN 1SO 12944-5:2007
standardina giire yapilacak.
5.6.Yapisma Testi (Cross Cut): Boya yiizeyinde siiphelenen ver {izerinde bigakla 2-3 cm' lik bir
alan bigakla kiigiik karclete boliinecek ve iizerine bant yapigtirilarak ¢ekilerek boyanin yapismasi
kontrol edilecek. (TS EN1S0 2409°e giire)
5.7.Tim yilizey temizleme iglemlerinden sonra ve boya uygulamasi dncesi hazirlanan yiizey kontrol
edilecek,
5.8.50n kat boya uygulanmadan dnce, atilan astar bova mutlaka kontrol edilecek.
5.9.Yiklenici firma agagidaki test ckipmanlarim sahada bulunduracak. Cihazlarin kalibrasyonu
olacak.
o Dewmeter{hava sicakhi, bagil nem, giglenme noktasi ve metal viizey sicakhfnn dlger)
e Yiizey piiritzliligi élgiim cihazi
s Bova kuru film kalinh@ 8lciim cihazi
Bovayas film kalinhg &lger (vas film tarag)

6,ROTUS ISLEMLERI:

6.1.Ritus I¢in Gerekli Boyama E klpnnw Haziflanmasi:
\ % ﬁﬂﬂ % '
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Ritus islemi i¢in vapilacak bovama isleminde kullamlan alet ve ckipmanlar temiz ve tam galisir
durumda bulundurulacak.

6.2 Riituy uygulamasi sirasinda kullanilacak ekipmanlar;
Astar bova ve son Kat rtuslamasi i¢in yamlacak uygulamada ise Rulo ~ Firga — Havali Tabanca
olarak segilecek. '

6.3.Uygulamada; _
Rulo uygulamas: genis ve dilzgiin ylizeylerde yapilacak, havali tabanca kullamlacak ise; kullamilacak
tiretici firmanin énerilerine uyvulacak.

6.4.Riituy Yapilacak Yiizeyin Hazirlanmasi:

6.4.1.Vagonlarin Cer Teslim Alma yetkililerine teslimi asamasmdawygun bulunmayan yerlerde
vapilacak tadilat/tamirat islemlerindeki kaynakh yiizeyler ile boyasi tamamen deforme olan ve metali
agifa cikan yiizevler, IS0 8501-1 standardina gore St3 mertebesine kadar canak firga, tel firga veya
zimpara ile temizlenecek.

6.4.2.Rotus yapilacak olan yiizeyde Astar deforme olmanmis, Son Kat deforme olmus ise; yiizeydeki
toz ve kir temizlenecek: diger yabanci maddeler (vag, greswvs.) organik solventler ya da temizlik
maddeleri ile temizlenecek. Temizlenip kurutulduktan sonra zimpara yapilmak sureti ile yiizey

piiriizlendirilecek.
6.4.3.Eksik kuru film kahnhklarimm tamamlanacagi kisimlarda yamlacak ritug islemlerinde ve kat

tistit kat uygulamalarinda viizeyin zimpara ile piirizlendirilerek uygulamaya gegilmesi garttir.
6.4.4.Mckanik temizlik isleminden sonra ylizeydeki tozlar, temiz ve kuru basingh hava ile
temizlenceek.

6.5.Boyamn Yilzeye Tathiki: : :
Uygulama esnasinda boya iireticisi firmamn teknik biilteninde belirtilen katlar arasinda beklenmesi

gercken minimum ve maksimum siirelere uyulacak.

6.6.Uygulama;
Tiim boya katlan airless boya pompalan ile yapilacaktir. Gerekli yerler rulo ile yapihiyorsa, kabarcik
olugmamasi i¢in ¢ok hizli ve basurarak uygulama yapilmayacak.

7.iS GUVENLIGI :

7.LYiiklenici, viiklenicidirmalann isg ve gevre agisindan uymast gercken kurallar listesine (TEM F-066)
uyacaktir.

7.2.Tiim boya uygulamalan sirasinda SIGARA ICILMEYECEKTIR!

7.3.Boyama alanlarinda agik ates ve alevh aletler kullamlmayacaktir.

7.4.Kvileimaneden olabilecek tiim riskler ortadan kaldinlacakur,

7.5.Boyamasirasinda elektrikle ¢alisan aletler kullamlmayacakur.

7.6.Elektrigi iletmeyen ve delik olmayan eldiven kullamilacakur.

7.7.Temizlik esnasinda ve boyama isleminin uygulanmasinda kullamlan tiriinlerden gikan solvent
buharlars, yamicr parlayier ve zararhdir. Boyva atiklan asla yakilmayacak, topraga gémiilmeyecek,

uygulamada doga ve insana zarar verilmeyecektir.
atfirlerin ﬁzu;’ni konulmayacaktr.
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7.9.Boyay: piiskiirtmek amaciyla oksijen ve diger vamier gazlar, basing elde etmek amaciyla
kullanilmayacaktir.

7.10.Boya malzemeleri boyama alaninda giinliik is planina, vangin ¢ikma, yayilma riski az ve
sondiirme siiresi kisa olacak miktarda bulundurulacak.

7.1L.El tipi, yangindan etkilenmeyen yangin séndiiriicii tiipleri, vangina kars: kullanilacak
malzemeler ¢alisma sahasinin yakininda kolayca ulasilabilecek ve tiim ¢alisanlarin bulabilecekleri
verlerde bulundurulacaktir.

7.12.Yangin kagig yollar: ve ¢ikislan siirekli olarak agik tutulacak, bu bilgelere konulacak arag
gerecin, kagis alaninda yaralanmalara neden olabilecegi gz tniinde bulundurdlacaktir,

7.13.Eller tinerle yikanmayacak, deri saghg igin koruma ve bakim ézellikleri olan krem ve ilaglar
kullanmlacaktir.

7.14.Yliklenici, igin emniyetle yiiriittilmesi hususunda TURASAS invkural ve talimatlarina uymak
zorundadir.

7.15.Yiiklenici, isin giivenligi yvontinden kusursuz olarak yiiriitilmesinden sorumludur.

7.16.Gerek yiizey temizligi, gerck boyamn tatbikati ve kurumasi esnasinda yeterinee havalandirma
saglanacak. (Madde 5: Boya Hazirligr ve Uygulamalar: ‘wda belirtilen ortam sartlart giz oniinde
bulundurulacak) Kapalh alanlarda yapilan boya islerinde gerekli havalandirmanin saglanmasi ve
¢aliganlarin zchirlenmemesi icin gerekli dnlemler alinacak.
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